Embracing Challenge

Tieftemperatur Elektrogaskihler Serie EC®

EC-30 und EC-30/FD

Betriebsanleitung
Version 1.01.00




Embracing Challenge

Inhalt
1 AGEMEINE HINWEISE ...t e e e e e e e et e e e e e e e e e arrta e e e aaaes 5
2 KoNfOrMItAISEIrKIATUNG ..o e e e e e e e e e ettt e s e e e e e e e eaatta e e eeaaeeenenes 5
3 SIChErNEITSNINWEISE ..o e e e e e e e e a e e e e e e e eeaaean s 6
O €T =1 1 = R 6
5 Verwendete Begriffsbestimmungen und Signalzeichen ..., 7
B BINIEITUNG oottt 8
G A ST 1= T U [0 01T N 8
A N 0 1.7 2= T 1V o Yo USSP 8
S T N =Tod oY oY =T ox 1= TN I = = o PSR 9
9 BESCNIEIDUNG ..cciiiiiiieeeeeee e 10
LS TNt R AN ¥ | o - T U 11
1O FUNKLION o 12
11 Warenempfang UNd LAGEIUNG ....coooeeiiiieee e 14
12 INStallatioNSNINWEISE ..o 14
13 VersorgungSaANSChIUSSE ... e e e e e e et e e 15
R T8 R S o o o0 T g PV Y] [0 LSS 15
R P [ Qi Yol a1 AN R ] [0 T 16
14 Inbetriebnahme ... 18
14.1 Funktionsablauf und LED-Funktionsmeldeanzeige .............veeeiiiieiiiiceiiiicie et 18
15 AUSSErDetriEDNANME ... e 19
G T VA = T 1 o o PSP 20
16.1 Wartung der Schlauchpumpen Typ SR25.1 beim EC-30/FD.............uuuuiimiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 20
16.1.1 Wechsel des PUMPSCHIAUCNES..........ccooiiiiiiiii et e e e e eaaees 21
16.1.2 Wechseln der Andruckrollen und FeAern.........cooooeeeoeieioieeeeee e 22
16.1.3 Reinigung des PUMPENKOPIES ... ..o 22
16.2  AustausCh VON WAIMETAUSCNEIN ... ...ueeiiiieiiiiiiueiieeeeiaaeieeeeeeaneneseeneenseeeneneeeeneesssnenrnsesssnnennnnnes 22
A Y a1 =T YU Lo o 24
18 EC-REQEIEIEKITONIK .uvuui e e e e e s e e e e e e e e e e et e e e e e 26
18.1 ANSChluss des KUNIKOMPIESSOIS .......uuuuiuuieiiiutiitiieiiiaeeieeteteneesesseeessneeesneessseeseesnenennnnsnennnsennes 27
18.2 Temperatureinstellung der VOrkUhISTUTE ........oooviiiiiiiii e 28
e T T o o ToT = TR T T =T o 1 =T o N 28
19.1 Uberprifung des VOrkUhIStUFENSENSOIS .........c.eccuieiiiieieie ettt 28
19.2  Uberpriifung der TiefKUNISTUTEN-SENSOTEN ..........ceiieieceie e 29
PO I L O T U =T =T =T Qo o] T R 31
20.1 Funktionsablauf der EC30-SteuereleKtroniK.............oovvvuuiiiiiiie e e e aeeee 32
P R =Y 14 €= 1 3 (=T o R 34
22 ANNANG oo 35

2 EC-30 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com



Embracing Challenge

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1
Abbildung 2
Abbildung 3
Abbildung 4
Abbildung 5
Abbildung 6
Abbildung 7
Abbildung 8
Abbildung 9
Abbildung 10
Abbildung 11
Abbildung 12
Abbildung 13
Abbildung 14
Abbildung 15
Abbildung 16
Abbildung 17
Abbildung 18
Abbildung 19
Abbildung 20

www.mc-techgroup.com

Anwendungsbeispiel EC-30/FD ..........ccoouiiiiiiiiiii 9
EC30 mit den Unterbaueinheiten EC-F und EC-FD ..........ccccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 11
Funktionsschema des WarmetausChers ...........cccccooviiii 12
Verschlauchung der WarmetausCher ... 13
Zeitschema der SChaltVOIrgANGE .......ovviuiiiii i e e eaeeaaaaee 13
Position der Anschlussklemme XO.........ooooiiiiiiiiii 17
Elektrischer ANSChIUSSPIAN ...........oooiiiiiiiii 17
Auswechseln des Pumpenschlauches..............cccov 21
Platine EC-Regelelektronik des KUhIErS ..........uoiiiiiiiiiiiccee e, 26
Anschlussschema des KOMPreSSOrS .......ccoovviiiiiiiiiiiiiiieeee e 27
TemperatureiNStEIIUNG ..o 28
Spannung in Abhangigkeit der Temperatur der KUhlstufe..........ccccooooiiiiiiiiien e, 29
Widerstand-Temperaturcharakteristik des PT100- Temperatursensors .................... 29
Tiefkuhlstufen-Sensorspannung als Funktion der Temperatur...............coooeeeeeeeeeennn. 30
Steuerelektronik-Plating EC30..........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeerearnneeeeeeaerees 31
Messgas-Ausgangstaupunkt-Kennlinie ...........cccooeiiiiiiiiiiiiis e, 36
Schaltbild EC-Regelelektronik ............ ... 37
ANSChIUSSPIAN EC-30 .....cooiiiiiiiiii 38
Schaltbild SteuereleKtronik EC-30 ............uuuuuuuimmmiiiiiiiiiiiiiiiieeieinerreer. 39
Anschlussplan Automatische Kondensatentsorgung EC-FD...........ccccccovvvviviiiinnnnnn. 40

EC-30 | 1.01.00 3



Embracing Challenge

Sehr geehrter Kunde,

wir haben diese Bedienungsanleitung so aufgebaut, dass alle fir das Produkt notwendigen
Informationen schnell und einfach zu finden und zu verstehen sind.

Sollten trotzdem Fragen zu dem Produkt oder dessen Anwendung auftreten, zégern Sie nicht und
wenden Sie sich direkt an M&C oder den fur Sie zustandigen Vertragshandler. Entsprechende
Kontaktadressen finden Sie im Anhang dieser Bedienungsanleitung.

Bitte nutzen Sie auch unsere Internetseite www.mc-techgroup.com fur weitergehende Informationen
zu unseren Produkten. Wir haben dort die Bedienungsanleitungen und Produktdatenblatter aller M&C
— Produkte sowie weitere Informationen in deutsch und englisch fir einen Download hinterlegt.

Diese Bedienungsanleitung erhebt keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit
und kann technischen Anderungen unterliegen.

© 01/2017 M&C TechGroup Germany GmbH. Reproduktion dieses
Dokumentes oder seines Inhaltes ist nicht gestattet und bedarf der
ausdrucklichen Genehmigung durch M&C.

Version: 1.01.00
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Firmenzentrale

M&C TechGroup Germany GmbH ¢ Rehhecke 79 ¢ 40885 Ratingen ¢ Deutschland
Telefon: 02102 /935 -0

Fax: 02102/935 - 111

E - mail: info@mc-techgroup.com

Wwww.mc-techgroup.com

1 ALLGEMEINE HINWEISE

Das in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Produkt wurde in einem sicherheitstechnisch
einwandfreien und gepruften Zustand ausgeliefert. Fur den sicheren Betrieb und zur Erhaltung dieses
Zustandes mussen die Hinweise und Vorschriften dieser Bedienungsanleitung befolgt werden.
Weiterhin ist der sachgemale Transport, die fachgerechte Lagerung und Aufstellung sowie sorgfaltige
Bedienung und Instandhaltung notwendig.

Fur den bestimmungsgemalfien Gebrauch dieses Produktes sind alle erforderlichen Informationen fir
das Fachpersonal in dieser Bedienungsanleitung enthalten.

2 KONFORMITATSERKLARUNG

c E CE - Kennzeichnung

Das in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Produkt erfillt die im Folgenden aufgefiihrten EU —
Richtlinien.

EMV-Richtlinie

Es werden die Anforderungen der EU — Richtlinie 2014/30/EU “Elektromagnetische Vertraglichkeit"
erfullt.

Niederspannungsrichtlinie

Es werden die Anforderungen der EU — Richtlinie 2014/35/EU “Niederspannungsrichtlinie“ erfullt.
Die Einhaltung dieser EU — Richtlinie wurde geprift nach DIN EN 61010.

Konformitatserklarung

Die EU —Konformitatserklarung steht auf der M&C — Homepage zum Download zur Verfiigung oder
kann direkt bei M&C angefordert werden.

www.mc-techgroup.com EC-30 | 1.01.00 5
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3 SICHERHEITSHINWEISE

Bitte nachfolgende grundlegende Sicherheitsvorkehrungen bei Montage, Inbetriebnahme und Betrieb
des Gerates beachten:

Vor Inbetriebnahme und Gebrauch des Gerates die Bedienungsanleitung lesen. Die in der
Betriebsanleitung aufgefiihrten Hinweise und Warnungen sind zu befolgen.

Arbeiten an elektrotechnischen Geraten dirfen nur von Fachpersonal nach den zur Zeit gultigen
Vorschriften ausgefuhrt werden.

Zu beachten sind die Forderungen der VDE 0100 bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000V sowie lhre relevanten Standards und Vorschriften.

Beim Anschluss des Gerates auf die richtige Netzspannung gemaR Typenschildangaben achten.
Schutz vor Berlihrung unzulassig hoher elektrischer Spannungen:

Vor dem Offnen des Gerates muss dieses spannungsfrei geschaltet werden. Dies gilt auch fiir eventuell
angeschlossene externe Steuerkreise.

Das Gerat nur in zulassigen Temperatur- und Druckbereichen einsetzen.

Auf wettergeschitzte Aufstellung achten. Weder Regen noch Fliissigkeiten direkt aussetzen.

Das Gerat darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben werden;

Installation, Wartung, Kontrolle und eventuelle Reparaturen sind nur von befugten Personen unter
Beachtung der einschlagigen Bestimmungen auszufihren.

4 GARANTIE

Bei Ausfall des Gerates wenden Sie sich bitte direkt an M&C, bzw. an Ihren M&C-Vertragshandler. Bei
fachgerechter Anwendung tbernehmen wir vom Tag der Lieferung an 1 Jahr Garantie gemal3 unseren
Verkaufsbedingungen. Verschleif3teile sind hiervon ausgenommen. Die Garantieleistung umfasst die
kostenlose Reparatur im Werk oder den kostenlosen Austausch des frei Verwendungsstelle
eingesandten Gerates. RuUcklieferungen missen in ausreichender und einwandfreier
Schutzverpackung erfolgen.

6 EC-30 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com
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5 VERWENDETE BEGRIFFSBESTIMMUNGEN UND SIGNALZEICHEN

A GEFAHR!
A WARNUNG!
A VORSICHT!

VORSICHT!

ACHTUNG!

HINWEIS!

FACHPERSONAL

www.mc-techgroup.com

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung und/oder erheblicher
Sachschaden eintreten werden, wenn die entsprechenden
VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung und/oder erheblicher
Sachschaden eintreten koénnen, wenn die entsprechenden
VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

bedeutet, das eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

ohne Warndreieck bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann,
wenn die entsprechenden Mal3hahmen nicht getroffen werden.

bedeutet, dass ein unerwiinschtes Ereignis oder ein unerwiinschter
Zustand eintreten kann, wenn der entsprechende Hinweis nicht
beachtet wird.

Dies sind wichtige Informationen Uber das Produkt oder den ent-
sprechenden Teil der Bedienungsanleitung, auf die in besonderem
Mafe aufmerksam gemacht werden soll.

Dies sind Personen, die mit der Aufstellung, der Inbetriebnahme, der
Wartung sowie dem Betrieb des Produktes vertraut sind und tber die
notwendigen Qualifikationen durch Ausbildung oder Unterweisung
verfugen.

EC-30 | 1.01.00 7



Embracing Challenge

6 EINLEITUNG

Die patentierten M&C Tiefklihler EC-30 mit Unterbaueinheit EC-F und EC-30/FD mit Unterbaueinheit
EC-FD werden immer dann eingesetzt, wenn mit stérender Feuchtigkeitsbeladung im Messgas zu
rechnen ist, bzw. die Messkomponenten sehr groRe Wasserdampfquerempfindlichkeiten aufweisen,
oder lange teure beheizte Enthahmeleitungen eingespart werden sollen.

Das Absenken der Gastemperatur im Tiefkiihler auf einen sehr niedrigen stabilen Taupunkt bewirkt ein
Auskondensieren des feuchten Gases. Trockenes Gas verlasst den Kihler und wird nach geeigneter
Filtration dem Analysengerat zugefuhrt. Bei Montage des Tiefkiihlers EC-30(/FD) vor Ort, in einem
frostfreien Schutzgehduse, kann auf eine beheizte Entnahmeleitung mit hohem Energieverbrauch
verzichtet werden, wenn die Umgebungstemperatur einen Wert von -25°C nicht Gberschreitet.

6.1 SERIENNUMMER

Das Typenschild mit der Seriennummer befindet sich auf der rechten Kuihlergehduseseite
(Wandaufbau). Bei Riickfragen und Ersatzteilbestellungen bitte immer Seriennummer angeben.

7 ANWENDUNG
Der patentierte M&C Tiefkiihler EC-30(/FD) wird in der Analysentechnik zur Taupunktabsenkung von

feuchten Gasen auf einen stabilen, sehr niedrigen Taupunkt verwendet, um Kondensation und
Aerosolbildung in der nachfolgenden Gasaufbereitung und im Analysengerat auszuschliel3en.

8 EC-30 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com
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Bei der Kiuhlermontage vor Ort kann durch den sehr niedrigen Kihlerausgangstaupunkt auf eine
beheizte Enthahmeleitung mit hohem Energieverbrauch verzichtet werden. Durch die Einstellung eines
aufRlerst stabilen und niedrigen Gasausgangs-Taupunktes werden Wasserdampf-querempfindlichkeit
und volumetrische Fehler vermieden.

Abbildung 1 zeigt ein typisches Anwendungsbeispiel fur den Einsatz des Tiefkihlers EC-30/FD.

Messgas
AUS

__ ©
Prifgas

Kondensat EIN

AUS
® Gasentnahmesonde SP... @ Unterbaueinheit EC-FD @ Membranpumpe ® Analysator
@ Beheizte Entnahmeleitung  ® 3-Wege-Kugelhahn Durchflussmesser FM
® Kuhler EC-30/FD ® Feinstfilter FP... ® Aerosolfilter CLF
O Tiefklhlstufe 1 @® Tiefkihlstufe 2 © Vorkihlstufe

Abbildung 1 Anwendungsbeispiel EC-30/FD

Das Messgas wird Uber eine Gasentnahmesonde @ und eine beheizte Leitung @ dem Tiefkihler
EC30/FD ® zugefiuihrt und auf einen Taupunkt von ca. -30°C abgekiihlt. Uber die Unterbaueinheit EC-
FD @ wird das anfallende Kondensat abgefordert. Mit einem nachgeschalteten Feinstfilter ® werden
Feststoffpartikel abgeschieden. Zur Erh6hung der Betriebssicherheit des gesamten Systems empfehlen
wir die Ausrilistung des Feinstfilters ® mit einem Flissigkeits-Alarmsensor. Falls notwendig, kann nach
dem Durchflussmesser ® ein Aerosolfilter ® eingebaut werden. Das so aufbereitete Gas kann dann mit
Hilfe der Messgaspumpe @ dem Analysator ©® zugefiihrt werden. Uber den 3-Wege-Kugelhahn ® kann
fur die Kalibrierung des Analysators Prifgas aufgegeben werden.

8 TECHNISCHE DATEN

Kihlerserie EC® Version EC-30 Version EC-30/FD
Artikel-Nr. 02K6000 (a)** 02K6010 (a)**
Mit integrierter Unterbaueinheit: Luftereinheit EC-F Lafter/Schlauchpumpeneinheit

www.mc-techgroup.com EC-30 | 1.01.00 9
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| EC-FD
Messgasanschluss DN 4/6 Schlauchverschraubung
Kondensatanschluss 3x GL25-12 mm Anschluss 1x DN 4/6
Schlauchverschraubung
Medium beriihrte Werkstoffe Duranglas®, PTFE, PVDF Duranglas®,  PTFE, PVDF,
Novopren
Einkanalig, Gasdurchfluss 90 NI/h-250 NI/h*
Gasdruck max. 3 bar abs. max. 2 bar abs.
Umgebungstemperatur +5 bis +45 °C
Lagertemperatur -20 bis +60°C
Gasausgangstaupunkt bis -30 °C
Gaseingangstemperatur max. 180 °C*
Wasserdampfsattigung max. 80 °C*
Gesamtkihlleistung bei 25 °C max. 860 kJ/h*
Umgebungstemperatur

Netzanschluss / Leistungsaufnahme 230V 50Hz 380VA oder **Artikel-Nr. ...-a = 115V 60 Hz 380VA

Betriebsbereit < 60 min.

Totvolumen ca.160 ml

A P bei 250 NI/h Durchfluss 5 mbar

Elektrische Anschliisse Klemmen 2,5 mm?, Kabeleinfiihrung 2x PG13,5

Status-Alarm 2 Umschaltkontakte, potentialfrei, Schaltleistung 250V, 3A, 500VA,
50w

Schutzart / Elektrischer Geratestandard | IP20 EN 60529 / EN 61010

Montageart / Gehausefarbe 19"-Einschub oder Wandaufbau / Gehausefarbe RAL 9003

Maf3e / Gewichte 84 TE x 8 HE x 360 mm / 37 kg ‘ 84 TE x 10 HE x 360 mm / 42 kg

* Technische Daten mit Max.-Angaben sind unter Beriicksichtigung der Gesamtkihlleistung bei 25 °C Umgebungstemperatur und einem
Ausgangstaupunkt von -30°C zu bewerten.

9 BESCHREIBUNG

Der patentierte M&C-Gaskiihler EC-30(/FD) ist ein kombinierter zweistufiger Kompressor-Peltierkiihler
mit automatischer Abtauung der doppelt ausgefiinrten Tiefkuhlstufe fir eine 100%-ige Verfiigbarkeit.
Die Vorkihistufe ® des Gaskiihlers EC-30 ist mit einem Jet-Stream-Warmetauscher EC ausgestattet
und wird durch ein entkoppeltes Kompressor-Kihlsystem mit elektronischer Regelung auf eine
konstante Temperatur von +1°C gekuhlt. Eine optimale Vortrocknung des Messgases durch die
Vorabscheidung des gréf3ten Kondensatanteiles aus dem Gasstrom ist sicher gewahrleistet. Eine
externe Kondensatvorabscheidung ist unter Normalbedingungen nicht erforderlich. Die Tiefkihlstufen
O und ® sind mit zwei modifizierten Jet-Stream-Wéarmetauschern EC30 ausgestattet und werden
mittels zwei autonomen Peltierelement-Kihlsystemen auf ca. -30 °C gekihlt. Die spezielle Ausfiihrung
der Jet-Stream Wéarmetauscher gewahrleistet eine optimale Taupunktabsenkung auf einen niedrigen,
stabilen Wert und eine sichere Kondensatabscheidung. Mit der Steuerelektronik EC30 werden die auf
ein  3/2-Wege-Magnetventil verschlauchten Warmetauscher-Gasausgange im 3-Stundentakt
umgeschaltet. Gleichzeitig erfolgt im Wechsel der automatische Abtauvorgang eines EC30
Warmetauschers. Die zum Betrieb notwendige und unterhalb des Gaskiihlers EC-30 standardmalfiig
montierte Universaleinheit EC-F beinhaltet die zur Bellftung des Kompressor-Kihlsystems
notwendigen Lifter.

Die Kondensatableitung muss hierbei extern erfolgen. Alternativ ist der Kithler mit Universaleinheit EC-
FD mit Laftern und drei zusatzlichen Schlauchpumpen SR25.1 zur automatischen Kondensatableitung
lieferbar.

10 EC-30 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com



Embracing Challenge

9.1 AUFBAU
483 (84TE)
465
435
37,5
N\
® YAV
(= — 240
2z 7
85 J w
N =
[o% o
(&) —
=
I
m
o}—
/ °c >0
/ o
. @
: U@S Cé é J
[Le] = =
8 /] /] o— |
=, =, w
[ || 1 57 2
w
or— =
Option: Einheit EC-FD a
naralun Nossgaenue
EC?SD Con:en::tiout
PKandsnsatAus

@ @

P A7 N 7711 [asame

| Standard-Einheit EC-F

EC-30 mit Einheit EC-F
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Abbildung 2 EC30 mit den Unterbaueinheiten EC-F und EC-FD

Der EC30 O ist sowohl fur den Wandaufbau als auch fur die 19“-Montage geeignet. Die Versionen
unterscheiden sich in der Positionierung der LED-Betriebsmeldeanzeige ©@. Wahrend beim
Wandaufbau die LED-Betriebsmeldeanzeige @ in die entsprechenden Ausschnitte der EC30-
Frontplatte eingesteckt werden, erfolgt dies bei der 19”-Montage in die vorgesehenen Ausschnitte in der
Gehéauseruckwand.

Die Positionierung wird werkseitig bei Angabe der Montageart des EC-Kuhlers vorgenommen. Ein
nachtréglicher Umbau kann kundenseitig einfach durchgefiihrt werden. Die Einbaulage der LED-Einheit
ist entsprechend gekennzeichnet.

Auf der Oberseite des Kuhlergehduses befinden sich die Ausschnitte fir den Warmetauscher der
Vorkuhlstufe ©, sowie die der beiden Tiefkihistufen @ und @. Die Messgaszufihrung erfolgt Uber den

www.mc-techgroup.com EC-30 | 1.01.00 11
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freien DN4/6-Schlauchanschluss am Oberteil des Warmetauschers der Vorkihlistufe ©. Im hinteren
Bereich des Gehauses ist der Kondensator @ flr die Ableitung der Kompressorwarme angeordnet. EC-
Regelelektronik und EC30-Steuerelektronik sind in den zwei Kunststoffgehausen ® hinter der
demontierbaren Frontplatte des Gehauses angebracht.

An der Geh&useunterseite des EC-30 mit Unterbaueinheit EC-F befinden sich standardmafig folgende
Anschlisse: Kabeldurchfihrungen PG13,5 ®, Kondensatausgange GL25/12 ® der Warmetauscher @,
® und ©, sowie der Messgasausgang DN4/6 @.

Die Kondensatentsorgung des EC-30 erfolgt extern mittels Sammelgefal3en, Schlauchpumpen, oder bei
,Uberdruckbetrieb“, mit automatischen Kondensatableitern, z.B. Typ AD-... Die Warmeenergie des
Kuhlsystems wird Uber einen zwangsbelufteten Kondensator @ abgeleitet. Die hierzu notwendigen
Lafter ® und die grofRe Luftansaugdfiltermatte sind standardmé&fig in der Universalfiltereinheit EC-F
montiert. Diese ist unterhalb des EC30-Geh&uses angeordnet und fiir den Betrieb des Tiefkihlers
unbedingt erforderlich.

Beim Tiefkihler EC-30/FD ist die Unterbaueinheit EC-FD @ mit automatischer Kondensatentsorgung
unterhalb des Kihlergehduses montiert. Neben der oben erwahnten Kondensator-Zwangsbeltiftung
enthalt sie drei Schlauchpumpen des Typs SR25.1 ® zur automatischen Kondensatentsorgung. Diese
sind auch im Unterdruckbetrieb (Saugbetrieb) einsetzbar. Die Anschlisse fur den Messgasausgang ®
und den Kondensatausgang @ sind in die Frontplatte der EC-FD Einheit verlegt. Fir den elektrischen
Anschluss sind ebenfalls 2 Kabeldurchfiihrungen PG13,5 ® unterhalb der Front des Kiihlers vorhanden.

10 FUNKTION

Der patentierte M&C Gaskilhler EC30(/FD) ist ein kombinierter zweistufiger Kompressor-Peltierkiihler
mit Statusalarmierung. Die automatische Abtauung der doppelt ausgefuhrten Tiefkihlstufe
gewabhrleistet eine 100% Verfligbarkeit des Kuhlers. Die Vorkuhlistufe © (s. Abb. 1) des Tiefkuhlers ist
mit einem Jet-Stream Warmetauscher EC aus Duranglas ausgestattet. Abbildung 3 zeigt das
Funktionsschema des Warmetauschers.

Messgas Messgas
aus ein

' ¢ ' Kuhlblock

W7

! t
el b

l—

t

A A

\ A%/
Y
Y

Y
Yy
Y

Kondensat aus
Abbildung 3 Funktionsschema des Warmetauschers
Ein entkoppeltes Kompressor-Kiihlsystem hélt den warmeisolierten Kihlblock auf einer konstanten
Temperatur von +1°C. Die Steuerung des Kompressors erfolgt mittels der elektronischen EC-Regelung

kontaktlos und somit verschleif3frei. Die Vorkihlstufe gewahrleistet bereits die Abscheidung des grof3ten
Kondensatanteils aus dem Gasstrom.

12 EC-30 | 1.01.00 www.mc-techgroup.com
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Die Tiefkuhlstufen sind mit zwei modifizierten Jet-Stream Warmetauschern EC30 aus Duranglas
ausgestattet. Diese werden mittels zweier autonomer Peltierelement-Kuhlsysteme auf eine Temperatur
von ca. -30°C gekdhlt.

Stufe @ und ® (s. Abb. 4) der Tiefkiihlung arbeiten intermittierend in einem Zeitintervall von drei
Stunden. Wahrend eine Stufe in Betrieb ist, wird die andere automatisch abgetaut. Alle Warmetauscher
sind gut zuganglich und leicht ausbaubar angeordnet. Das Umschalten der Gaswege (s. Abb. 5)
Ubernimmt ein 3/2-Wege Magnetventil aus PVDF/Viton. Die Anordnung schlief3t ein Ansaugen von
Wasserdampf aus der abtauenden Tiefkuhlstufe aus.

Messgas
AUS
Tiefkihlstufen
@ ) e
U Messgas
Vorkihlstufe EIN

Abbildung 4 Verschlauchung der Warmetauscher

Die Steuerelektronik EC30 schaltet das Magnetventil im 3-Stunden-Takt und leitet gleichzeitig den
wechselseitigen Abtauvorgang der Tiefklhlstufen-wWarmetauscher ein.

3 Std ‘ 3 Std ‘ 3 Std ‘ 3 Std ‘ .
o
i je i %, Stotus
Alarm
Kanal2
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Abbildung 5 Zeitschema der Schaltvorgange

Die Warmeenergie des Kuhlsystems wird tber den zwangsbeliifteten Kondensator abgeleitet. Eine
Betriebszustandsmeldung erfolgt mittels drei LED-Anzeigen an der Front des Kihlers. Die Alarmierung
der Uber- und Untertemperaturen stehen als Status-Sammelalarm (iber einen Relaisausgang mit zwei
potentialfreien Umschaltkontakten zur Verfigung.
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WARENEMPFANG UND LAGERUNG

Der Gaskuhler EC30(/FD) ist eine komplett vorinstallierte Einheit.

12

Den Kihler und eventuelles Sonderzubehodr sofort nach Ankunft vorsichtig aus der
Versandverpackung herausnehmen und Lieferumfang geman Lieferschein Gberprifen;

Ware auf eventuelle Transportschdden udberprufen und falls notwendig Ihren
Transportversicherer unmittelbar tber vorliegende Schaden informieren!

Die Warmetauscher-Verschlauchung wird fir den Transport demontiert und lose im
Verpackungskarton mitgeliefert.

Die Lagerung des Kihlers sollte in einem geschitzten frostfreien Raum

HINWEIS! erfolgen!

Wahrend des Transportes und der Lagerung sollte der Kuhler immer
mit den Transportfif3en nach unten stehend positioniert werden, damit
das im geschlossenen Kompressorkreislauf vorhandene Ol nicht aus der

HINWEIS! Kompressorkapsel flieRen kann. Falls der Kiihler versehentlich in
Rickenlage etc. transportiert wurde, muss dieser vor dem Einschalten ca.
24 Stunden in Betriebslage stehen!

INSTALLATIONSHINWEISE

Der Kuhler EC30 ist sowohl fir den Wandaufbau als auch fur eine 19"-Montage geeignet.

14
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Gewunschte Montageart bitte bei Bestellung angeben, damit die LED-

Betriebsmeldeanzeige werkseitig richtig positioniert werden kann!
HINWEIS!

Die Betriebslage des Kuhlers ist ausschlieBlich senkrecht. Nur dann ist
das einwandfreie Separieren und Ableiten des Kondensats im
Warmetauscher gewahrleistet.

HINWEIS! Wahrend des Transportes und der Montage sollte der Kithler immer mit
den TransportfliRen nach unten stehend positioniert werden, damit das
im geschlossenen Kompressorkreislauf vorhandene Ol nicht aus der
Kompressorkapsel flieRen kann.

Der Kihler sollte von Warmequellen entfernt und frei bellftet eingebaut

werden, damit kein storender Warmestau entsteht.

MindesteinbaumafRe (Abb. 2) sind unbedingt zu beachten. Bei der

Montage im Freien muss der Kihler in ein Schutzgehause, im Winter

frostfrei und im Sommer ausreichend beliiftet, eingebaut werden. Direkte

Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden.

Unbeheizte Gasentnahmeleitungen muissen mit Gefalle bis zum Kiuhler

verlegt werden. Eine Kondensatvorabscheidung ist dann nicht notwendig.
Beheizte Entnahmeleitungen mit ausreichend thermischer Entkopplung

zum Kihlgerat anschlieRen!

13 VERSORGUNGSANSCHLUSSE
13.1 SCHLAUCHANSCHLUSSE
Die Verschlauchung der Warmetauscher erfolgt gemaf Abbildung 4.

Schlauchanschlisse fir Messgasein- bzw. —ausgang nicht vertauschen;
Anschlisse sind durch Pfeile an den Warmetauschern gekennzeichnet.
Ausgangsschlauch der Tiefkihlstufe @ (Abb. 4) ist rot markiert. Nach dem
AnschlieBen aller Leitungen ist die Dichtigkeit zu Uberprifen. Um die
Kondensatableitung nicht zu gefdhrden, sollten die vorgegebenen
Ableitungsquerschnitte nicht verringert werden.

HINWEIS!

Um die notwendige Dichtigkeit der Anschliisse sicherzustellen, sind folgende Hinweise zu beachten:

Duran-Glaswarmetauscher mit GL-Anschlissen
e Vor der Montage der GL-Uberwurfmuttern priifen, ob PTFE/Silikon-Klemmringe unbeschéadigt
sind;
o Die Klemmringe werden mit der PTFE-Flache zur Mediumseite weisend montiert.

PVDF- Warmetauscher mit PVDF-Klemmringverschraubung
o Die Mutter vorsichtig vom Verschraubungskdrper entfernen, damit der lose in der Mutter
befindliche Klemmring nicht verloren geht.
e Zuerst die Uberwurfmutter und dann den Klemmring mit dem dickeren Wulst zur Mutter weisend
auf den 4/6mm Anschlussschlauch schieben.
e Den Schlauch auf den Stitznippel in dem Verschraubungskorper schieben und mit der
Uberwurfmutter den Klemmring in der Verschraubung handfest anziehen.

www.mc-techgroup.com EC-30 | 1.01.00 15



HINWEIS!

Embracing Challenge

Beim Eindrehen der Anschlussverschraubung in den PVDF-
Warmetauscher muss darauf geachtet werden, dass mit einem Schliissel
Uber die an den entsprechenden Muffen angefrasten Schllsselflachen
gegengehalten wird!

Der Anschluss fur den Gaseingang (s.0.) erfolgt an dem Warmetauscher
der Vorkuhlstufe (Abb. 2). Eine entsprechende Kennzeichnung durch
Pfeile ist vorhanden.

Der Messgasausgang DN 4/6 befindet sich beim EC-30 mit
Universaleinheit EC-F an der Kiihlergehause-Unterseite (Abb. 2). Beim EC-
30/FD mit Universaleinheit EC-FD mit automatischer
Kondensatentsorgung wird die Leitung fur den Messgasausgang und die
Kondensatentsorgung mit dem entsprechenden Anschluss auf der
Frontplatte der Universaleinheit (Abb. 2) verbunden.

Die Leitungen flr die Kondensatentsorgung werden beim EC-30 direkt an die Warmetauscherunterteile
angeschlossen. Diese ragen mit den entsprechenden Kondensatanschlissen DN10/12 mm aus der
Bodenplatte des Kihlergehauses (Abb.2).

Die Kondensatableitung erfolgt je nach Betriebsart mit:

13.2

Schlauchpumpen (bei EC-30/FD bereits vorhanden)
Automatischen Schwimmer-Kondensatableitern AD-... bei Uberdruckbetrieb:
Kondensatsammelbehéltern mit manueller Entleerung.

ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

A WARNUNG! Falsche Netzspannung kann das Gerat zerstéren. Beim Anschluss

HINWEIS!

auf die richtige Netzspannung gemaR Typenschildangabe achten!

Bei der Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000V sind die Forderungen der VDE 0100 sowie lhre relevanten
Standards und Vorschriften zu beachten !

Der Versorgungsstromkreis des Gerates muss mit einer Sicherung
von 10Ar versehen werden (Uberstromschutz); die elektrischen
Angaben kénnen Sie den technischen Daten entnehmen.

Abbildung 6 zeigt die Position der Anschlussklemme X0 hinter der Frontplatte des EC-30 Geh&auses.

16
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EC30 Netzteil

]

EC-Elektronik EC30-Elektronik
Vorkuhler Tiefkihler

Magnetventil

Messgasumschaltung

Anschlussklemme X0

von Tiefkuhlistufe @ von Tiefkihlstufe @
— G
L L]
2xPG 135
Netz : 230V/50Hz oder 115V/60Hz (siehe Typenschild)
Statusalarm: zwei potentialfreie Umschaltkontakte

Schaltleistung: 250V AC, 2A, 500VA

Abbildung 6 Position der Anschlussklemme X0

Fur die Kabeldurchfihrungen durch das Bodenblech des Kuhlergehduses stehen zwei PG13,5
Verschraubungen zur Verfligung.
Netzversorgung und Statusalarme werden auf der Klemme XO wie folgt aufgelegt:

Netz-Kabel zu Alarm-Kabel zu
EC Elektronik EC-30 Steuerelektronik

D OPOP( d

OO000000C0O0O0O0

X0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

L N PE NC|MC/NO NC|MC|NO

Netz-Kabel Alarm-Kabel
kundenseitig kundenseitig

Abbildung 7 Elektrischer Anschlussplan
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14 INBETRIEBNAHME

Die Steuerelektronik des EC30(/FD) ermdglicht die automatische Inbetriebnahme des Kihlers, wodurch
eine sichere Betriebsweise auch bei dul3eren Storeinfliissen, z.B. Spannungsausfall, gewahrleistet ist.
Die Fehlerdiagnostik garantiert ein sicheres Signalisieren moglicher Fehlerquellen. Die folgende
Beschreibung hat Gliltigkeit fur eine Inbetriebnahme des Gaskihlers bei Umgebungstemperaturen

>5°C.

Vor Inbetriebnahme des Gaskilhlers muss sich dieser mindestens zwei

Stunden in seiner Betriebslage befinden. Durch Transport oder Montage

kann die Kuhlflissigkeit im System verteilt sein, was zu
HINWEIS! Betriebsstorungen fiithren kann.

Folgende Schritte sind vor einer Erstinbetriebnahme durchzufihren:

e Kihler mit dem Netz verbinden; Beim Anschluss des Gerates auf die richtige Netzspannung,
115V/60Hz oder 230V/50Hz, gemal Typenschildangaben achten.
e Kontaktausgange der Uber- und Untertemperatursignalisierung zur Messwarte fiihren.

Der Statuskontaktausgang sollte mit der externen Gasforderpumpe oder

einem Ventil in der Messgasleitung verbunden sein, um bei

Stormeldungen des Kuhlers das gesamte Analysensystem durch
HINWEIS!  sofortige Unterbrechung der Gaszufuhr zu schiitzen!

14.1 FUNKTIONSABLAUF UND LED-FUNKTIONSMELDEANZEIGE

Zur Visualisierung der Funktionsablaufe bei Inbetriebnahme des Kihlers stehen drei LED-
Funktionsmeldeanzeigen zur Verfugung. Diese befinden sich je nach Montageart auf der Frontplatte
bzw. Ruckwand des Kihlers (Abbildung 2). Die obere LED (rot) signalisiert ein Uberschreiten bzw.
Nichterreichen der Vorkihistufen-Regeltemperatur. Die zweifarbige mittlere LED (rosa/griin) zeigt den
Betrieb des Kihlkompressors (An/Aus) an. Die untere rote Funktionsmeldeanzeige alarmiert bei
Unterschreiten der Vorkihlistufen-Regeltemperatur bzw. bei Uberschreiten der Tiefkihlstufen-
Temperatur.

Einschalten des Kiihlers

dass die Temperatur der Vorkihistufe © mindestens 3°C oberhalb der
Solltemperatur von +1°C liegt. Der Kihlkompressor ist in Betrieb, somit
leuchtet die zweifarbige mittlere LED rosa.

Sobald die Netzspannung anliegt, leuchtet die obere LED auf. Dies signalisiert,

on (5
ce (O
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Einschalten der Tiefkuhlstufen

Nach ca. 30 Minuten ist die Vorkuhlstufe auf eine Temperatur unterhalb +4°C

abgekuhlt. Die obere rote LED erlischt und die untere rote LED leuchtet. Die °C > Q
Tiefkihistufe @ wird aktiviert und kihlt mit voller Leistung. Sobald die

Vorkihistufe die Regeltemperatur von +1°C erreicht hat, wird der
Kihlkompressor abgeschaltet. Die mittlere LED leuchtet griin.

In einem lastabhangigen Zyklus wird der Kiuhlkompressor von der EC- ON
Regelelektronik wechselweise ein- bzw. ausgeschaltet. Die mittlere LED

leuchtet abwechselnd rosa bzw. griin (normale Betriebsfunktion).
Eine zweite Bedeutung bei unterer leuchtender LED und mittlerer griner
LED kann sein, dass die Temperatur der Vorkihlstufe zu niedrig ist (s. a.
Kapitel 17).

HINWEIS!

Normalbetrieb

Nach ca. einer Stunde erreicht die Tiefkihistufe @ die
Alarmschwellentemperatur von -25°C. Die untere LED erlischt. Die Status- °C > Q
Sammelalarmkontakte werden deaktiviert und steuern die automatische

externe Messgasfreigabe. Der Tiefkiihler EC30 ist betriebsbereit. Die normale
Betriebsfunktion wird an der Frontplatte durch die mittlere zweifarbige LED
angezeigt. Der wechselseitige Betrieb und die automatische Abtauung der %
Tiefklhlstufen ermoglicht die kontinuierliche Arbeitsweise des Kihlers. ON grun

e

15 AUSSERBETRIEBNAHME

Der Aufstellungsort des Kuhlers muss auch in der Zeit, in der das

Gerat abgeschaltet ist, frostfrei bleiben.
HINWEIS!

Bei einer kurzfristigen Aul3erbetriebnahme des Kihlers sind keine besonderen Maflinahmen zu er-
greifen.

Bei langerer AulRerbetriebnahme empfehlen wir ein Spilen des Kihlers mit Inert-Gas oder Luft. Rest-
kondensat sollte vollstandig aus dem Kiihler entfernt werden.

A Aggressives Kondensat maglich.
WARNUNG!  gchytzbrille und entsprechende Schutzkleidung tragen!
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16 WARTUNG

Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten sind die anlagen- und prozessspezifischen Sicherheits-
malnahmen zu beachten!

A Gefahrliche Spannung.
WARNUNG!  vor dem Offnen des Gehauses, Kihler vom Netz trennen!

/N

Der Kuhler EC-30 bendtigt keine speziellen Wartungsintervalle.

Je nach Verschmutzungsgrad der Umgebungsluft ist der Kiihlrippenblock von Zeit zu Zeit mit Pressluft
zu reinigen und die Luftansaudfiltermatte in der Universaleinheit zu reinigen bzw. zu erneuern. Sie
befindet sich in einer Einschubkassette unterhalb des Kihlers. Die Filtermatte wird folgendermal3en
enthommen:

e Kassette durch Linksdrehung der Schnellverschlussschraube um 90° entriegeln;

e Kassette herausziehen;

e Querstabe zur Fixierung der Filtermatte durch mittigen Zug in Richtung der Filtermattenachse
entfernen;

o Filtermatte entnehmen und erneuern.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

16.1 WARTUNG DER SCHLAUCHPUMPEN TYP SR25.1 BEIM EC-30/FD
Beim Kihler EC-30/FD miussen, in Abhangigkeit der Betriebsbedingungen, die Pumpenschlauche
viertel- bzw. halbjahrlich tGberprift und gegebenenfalls ausgetauscht werden.

Vor der Durchfihrung von Wartungsarbeiten sind die anlagen- und prozessspezifischen
SicherheitsmalRnahmen zu beachten!

Gefahrliche Spannung!
GEFAHRI Vor Arbeiten an der Schlauchpumpe Netz freischalten!

Pumpenschlauch, Laufband, Andruckrollen und Federn sind die einzigen Verschleil3teile der Pumpe.
Sie lassen sich einfach auswechseln.
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16.1.1 WECHSEL DES PUMPSCHLAUCHES

A Aggressive Medienrickstande maoglich!
VORSICHT! Bei Demontage, Reparatur oder Reinigung der Pumpe Schutzbrille

und entsprechende Schutzkleidung tragen!

Sollten Sie die Schlauchpumpe zur Reparatur an den M&C-
Kundendienst einschicken, so bitten wir um Angaben Uber das
geforderte Medium.

HINWEIS! Die Pumpe ist vor dem Ruckversand von den gefahrlichen oder
hochaggressiven Kontaminierungen zu reinigen.

Abbildung 8 Auswechseln des Pumpenschlauches

e Netz des Kuhlers freischalten;

e Schlauchanschliusse an der Pumpe lésen;

e Laufband @ an den Griffmulden zusammendriicken und S-Riegel @ im Uhrzeigersinn bis zum
Anschlag drehen;

e Laufband @ entnehmen und alten Pumpschlauch @ an den Schlauchtillen aus den Fiihrungen
ziehen;

e Andruckrollen @ zusammendriicken und Uberprifen, ob Federspannung vorhanden ist; wenn
nicht, Andruckfedern wechseln (s. 16.1.2);

e Neuen Pumpschlauch ® mit Schlauchtillen in die Filhrungen des Laufbandes @ einlegen;

Nur die Verwendung des Original-Ersatzpumpenschlauches gewahrleistet

die einwandfreie Funktion. Den Pumpenschlauch niemals einfetten. Vor

dem Zusammenbau der Pumpe alle Teile auf Verunreinigungen
HINWEIS! kontrollieren und ggf. reinigen.

e Laufband ® komplett mit dem neuen Schlauch ® in die Schwalbenschwanzfiihrung des
Pumpenkdorpers einlegen;
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e Laufband an den Griffmulden zusammendriicken und gleichzeitig den S-Riegel @ entgegen dem
Uhrzeigersinn drehen, bis dieser einrastet;
e Kihler wieder mit dem Netz verbinden.

16.1.2 WECHSELN DER ANDRUCKROLLEN UND FEDERN

e Netz des Kuhlers freischalten;

e Muttern der Pumpenkopfbefestigung (SW 5,5) l6sen;

e Pumpenkopf von der Motorwelle ziehen. Der Rollentrager kann nun aus dem Pumpenkopf
entnommen werden und steht flr weitere Wartungsarbeiten zur Verfiigung.

e Das Entfernen der Federn (4 Stlick) vom Rollentrager ist ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen
einfach moglich. Hierzu Feder leicht zusammendrucken und aus der Haltenut im Rollentrager
bzw. aus der Bohrung in der Rollenachse herausziehen. Die Rollenachsen kdénnen nun
demontiert und die Rollen gewechselt werden.

e Der Wiedereinbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Beim Zusammenbau auf Passung — Drehachse - Rollentrager —
achten. Nur original M&C-Ersatzteile verwenden !
HINWEIS!

16.1.3 REINIGUNG DES PUMPENKOPFES
e Wir empfehlen, die Einzelteile mit einem trockenen Wischtuch zu reinigen. Losungsmittel sollten

grundsatzlich bei der Reinigung nicht verwendet werden, weil diese die Kunststoffteile angreifen
kénnen. Wenn ¢lfreie Druckluft vorhanden ist, kénnen die Teile ausgeblasen werden.

A Aggressive Medienriickstande maoglich!
VORSICHT! Bei Demontage, Reparatur oder Reinigung der Pumpe Schutzbrille

und entsprechende Schutzkleidung tragen!

16.2 AUSTAUSCH VON WARMETAUSCHERN

Ein Ausbau der Warmetauscher kann bei Wartungs- oder Reparaturarbeiten notwendig sein. Ein
Wechsel des Warmetauschers © (Vorkihlstufe) ist ohne Abschalten des Kihlers moglich.

Dies gqilt nicht fur die Warmetauscher der Tiefkihistufen © wund @. Vereisungen, bei
Betriebstemperaturen von -30°C, machen eine Demontage unmdglich. Der Abtauvorgang, nach
Abschalten des Kuhlers, dauert ca. eine Stunde.

Beim Wechsel der Warmetauscher empfiehlt sich folgendes schrittweises Vorgehen:
e Rote GL-Uberwurfmuttern durch Linksdrehen an den oberen Gas- und den unteren
Kondensatanschlissen der Glas-Warmetauscher l6sen;

e Warmetauscher mit leichter Drehung nach oben aus dem Kuihlblock ziehen;
e Einschub6ffnung im Alu-Kihilblock mit einem Tuch trocknen und reinigen;
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o Warmetauscher mit Warmeleitpaste (Artikel-Nr. 90K0115) gleichmafig dinn und vollflachig
bestreichen, damit ein guter Kaltelbergang gewahrleistet wird. Um ein Eindringen der
Warmeleitpaste in den Warmetauscher beim Einsetzen zu verhindern ist es sinnvoll, den
Kondensatablauf zuvor mit einem Klebeband zu verschliel3en;

o Warmetauscher durch leichtes Drehen in die Einschub6ffnung des Kihlblockes einsetzen und
bis zum oberen Anschlag schieben;

o Klebeband und herausgedrickte Warmeleitpaste entfernen;

e Verschlauchung gemaf FlielBschema (Abb. 4) vornehmen;

Schlauche nicht vertauschen. Um Verwechselungen zu vermeiden, ist der
Ausgangsschlauch der Tiefkihlstufe mit einer roten Markierung

versehen.
HINWEIS!

Beim Einbau von Warmetauschern aus Duranglas ist zu beachten:

¢ PTFE/Silikon-Klemmringe auf Beschadigungen prifen. Die Montage der Klemmringe muss mit
der PTFE-Flache zur Mediumseite weisend erfolgen, da ansonsten die notwendige Dichtheit
nicht sichergestellt werden kann.

¢ Rote GL-Uberwurfmuttern durch Rechtsdrehen handfest montieren;
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Die Storungssuche wird durch die LED-Betriebsmeldeanzeige wesentlich erleichtert.

Die folgende Tabelle soll mégliche Fehlerquellen und deren Behebung aufzeigen (gilt nicht fur
Anfahrphase des Kihlers).

Funktions-
Stdérung und
Statusalarm

Eventuelle
Ursache

Uberpriifung/Behebung

o]
z

o
A

Geréat kihlt nicht;

Netzspannung ist
unterbrochen;

Netzspannung 230V (115V) an Klemme X0 (siehe
Abb. 6 und 7) Uberprifen;

wenn Netzspannung o.k.:

defekte EC-Regelelektronik austauschen.

e) o
> (@]
\

o
A

O®® OO0

°C>

ON

°C<

O®®

Gerat kihlt nicht
oder Kuhlung nicht
ausreichend;

S.0.

Kuhlkompressor
lauft nicht;

Kihlkompressor
lauft; Uberlastung
des Kuhlaggrega-
tes;

den festen Sitz der Steckkontakte am Elektroan-
schluss des Kompressors Uberprifen;

wenn o.k.:

Spannung 230V/115V fir Kompressor an EC-
Regelelektronik an Klemmen 21 und 22 messen
(siehe Abbildung 9);

wenn nicht o.k.:

defekte EC-Elektronik austauschen;

wenn o.k.:

rotes LED D3 (siehe Abbildung 10) auf EC-
Regelelektronik brennt langer als 1 Sekunde?
(blockiertes Aggregat wird durch Motorschutzschalter
ausgeschaltet)

wenn ja:

Anlauf-Kondensator wechseln;

wenn Kompressor nicht lauft:

Kuhler zur Reparatur einschicken;

Uberpriifung:

- flieBen max. 250 I/h Gas?

- betragt die Umgebungstemperatur max.

+45°C?

- Luftansaugfiltermatte nicht verschmutzt?

- Lufter arbeiten ?

- keine starke Verschmutzung der Kondensatorla-
mellen?

wenn o.k.:

Temperatur an

Uberprtfen;

wenn bei eingestellter Solltemperatur von +1°C

die Temperatur < 4°C (< +0,4V):

EC-Regelelektronik wechseln;

wenn Temperatur > 4°C (>0,4V):

PT100 Temperatursensor kontrollieren (19.1);

wenn nicht o.k.:

Sensor tauschen;

wenn Sensor und Elektronik o.k.:

Kuhler zur Reparatur einschicken;

EC-Regelelektronik (18.2)

24
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Vorkuhlstufe hatte
Durchgekiihlt und
ist vereist

(Temp. < -2°C);

temperatur < -2°C

Kihlkompressor
steht;

Kompressor lauft
immer;

LED- Funktions- Eventuelle Uberpriifung/Behebung
Anzeige Stérung und Ursache
Statusalarm
Gerat kahlt nicht; | Umgebungs- Umgebungstemperatur muss mindestens

+ 5°C sein !

Temperatur an EC-Regelelektronik (18.2) uberpri-
fen;

wenn Temperatur < -2°C (<-0,2V):
PT100-Temperatursensor kontrollieren (19.1);

wenn nicht o.k.:

Sensor tauschen.

Solid-State-Relais defekt;
EC-Regelelektronik wechseln;

Tiefkhlfunktion
gestort

Tiefkthlstufen
defekt

Sensoren;

Peltierelemente;

Feinsicherungen im EC30-Netzteil Gberprifen;
wenn o.k.:

Spannung an den Klemmen 20/21 und 21/22
der EC30-Steuerelektronik tberprifen (Abb. 15);

wenn Spannung > 12V:

Spannung an den EC30-Temperatursensoren auf
der EC30-Elektronik an Klemme 27/28 und 33/34
Uberprifen (19.2);

wenn Spannung > 2,83V (>+ 10°C):
entsprechenden Sensor wechseln;

wenn Spannung < 2,83V (<+ 10°C):

Spannung der Peltierelemente an Klemmen 23/26,
Kanal @, und 29/32, Kanal @ Uberprifen (Abb. 15);
wenn die Spannung bei entsprechend
angesteuertem Kanal (LED D16/D17) >17 V DC:
Peltierelement defekt; Kuhler zur Reparatur
einschicken;

Warmetau-
scher
zugefroren

Kein
Gasdurchfluss,
Gasférderpumpe
lauft

Schlauchpumpe
defekt;
Gasdurchfluss zu
gering

Schlauchpumpen SR25.1 wberpriifen
wenn o.k.:
Gasdurchfluss auf min. 100NI/h erhéhen

www.mc-techgroup.com
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18 EC-REGELELEKTRONIK

Abbildung 9 zeigt den Platinenaufbau der EC-Regelelektronik der Vorkihlistufe (Schaltplan im Anhang).
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| Output Output 2Ll
Sensor 100mV/°C /ﬁ 1MV/%C-V +V OV gr br ws gn ge

9 10 1 12 13 14 15 16 17
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- 16 1
3 "y R" - 13 Utem
2 b |c4 L 15 ovd'
a E a P -4 cs P3
Ic3
c6 —u— °1°
L PY

U f

R3 o }- Ré R?7 ’ -
Re 11| p2| | ICS H23 |:|

- Span 32‘ -l:l-

4:“34 —

D3 R32 -

- R26
- R33
R40 R42  R31 o - - R30
1+ e - R29
Al ] c3 - >
“I] D D4 D5 R R
IC1 1+ R L8] | |5
-4+ 4 44 ___1 ¢4 c2
R44 1
R I O Vs Ve
Tk, D
D2 C1 C2
45 D6
T1
Vi1 s
D1 4RG R
t_ || _47D 6Lt
t
N
PE PE
L 18 ]21 24140414243 27 28 29 30 31
N 19 |22 44 |45 |46 |47
PE 20|23 48 | 49| 50 | 51 J J
Power|Compres- 40885 Ratingen
in sor Power out EC 94.11
Netz Netzausgang NO NC

COOLER ALARM

Abbildung 9 Platine EC-Regelelektronik des Kiihlers
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18.1 ANSCHLUSS DES KUHLKOMPRESSORS

Der Kihlkompressor ist an die EC-Regelelektronik (Abb. 9) angeschlossen. Abbildung 10 zeigt das
Anschlussschema des Kompressors.

Draht Nr.1 von EC-Regelelektronik Klemme 21

Draht Nr.2 von EC-Regelelektronik Klemme 24
Draht Nr.3 von EC-Regelelektronik Klemme 22

PE gn/ge von EC-Regelelektronik Klemme 23

Kondensator q Verbindungskabel

230V 80uF Best.Nr.: KLO0O1 Draht Nr.1

Art.Nr.:90K1055

o
115V 160uF

ATEN.:90K1060 . PE gn/ge
Steuerleitung Best.Nr.: KLO002
\ z von EC-Steuerelektronik
u e
Draht Nr.3
\ A—
-~ Draht Nr.2 ﬁ
Klixon 230V Best.Nr.: 90K1046
Flachsteckverbinder Best.Nr KS5006 Klixon 115V Best.Nr.: 90K1051
]
Draht Nr. Kompressor 1 2 3 PE griun/gelb
EC-Regelelektronik 21 24 22 23

Abbildung 10 Anschlussschema des Kompressors
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18.2 TEMPERATUREINSTELLUNG DER VORKUHLSTUFE

Die Vorkuhlstufe des Gaskuhlers wird werkseitig auf eine Regeltemperatur von +1°C eingestellt.

R12

Uref Ist-Temp.
P3 O D 1

+
!
9
[\

R35 ! IR36 Anschluss eines Gleich-

spannungsmessgerates
an Buchsen 1, 2 und 3!

Abbildung 11 Temperatureinstellung

Eine Einstellung der Regeltemperatur erfolgt an dem Trimmpotentiometer P3, auf der EC-Regel-
elektronik des Kiihlers. Der Verstellbereich reicht von 0°C bis 20°C. Rechtsdrehen bewirkt eine
niedrigere und Linksdrehen eine héhere Temperatur.

Durch AnschlieRen eines externen Gleichspannungs-Messgeréates an die Buchsen 2 und 3 kann die
eingestellte Soll-Temperatur abgelesen und kontrolliert werden. Ein Spannungswert von 0,1V entspricht
einer Temperatur von 1°C.

An den Messbuchsen 1 und 2 kann die momentane Ist-Temperatur gemessen und kontrolliert werden.

Ein Zufrieren der Vorklhlstufe gefahrdet den Betrieb des Kiuhlers.

Deshalb darf die Temperatur der Vorkiihlstufe +1°C nicht unterschreiten!
HINWEIS!

19 TEMPERATURSENSOREN

Der Temperatursensor der Vorkihlstufe © ist ein PT100-Element. Fur die Tiefkiihlstufen @ und @ steht
jeweils ein STP 35 Temperatursensor zur Verfliigung.

19.1 UBERPRUFUNG DES VORKUHLSTUFENSENSORS

Im Folgenden sollen zwei Methoden zur Uberpriifung des PT100-Elementes aufgezeigt werden:

Spannungsmethode

Zur Uberpriifung des Sensors bei in Betrieb befindlichem Kiihler muss die Ist-Spannung an den
Messbuchsen 1 und 2 der EC-Regelelktronik gemaf Kapitel 18.2 gemessen werden. Abbildung 12
zeigt die Spannungscharakteristik in Abhangigkeit der Temperatur. Liegt die gemessene Spannung in
den schraffierten Bereichen, so ist der Sensor defekt und muss gewechselt werden.
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-30 -20 -10 O 10 20 30 40
°C
Abbildung 12 Spannung in Abhéangigkeit der Temperatur der Kiihlstufe

Widerstandsmethode

Hierzu muss der Sensor an den Klemmen 1 und 2 auf der EC-Regelelektronik (Abb. 9) abgeklemmt
und aus dem Kuhlblock herausgezogen werden. Misst man den Widerstand des PT100-Elementes, so
muss dieser proportional zur Umgebungstemperatur sein. Die Widerstand-Temperaturcharakteristik ist
in Abbildung 13 dargestellt.

117
115
113
111
109
m 107
105
103
101
99
97
95

Oh

-10 0 10 20 30 40
°C

Abbildung 13 Widerstand-Temperaturcharakteristik des PT100- Temperatursensors

19.2 UBERPRUFUNG DER TIEFKUHLSTUFEN-SENSOREN

Zur Uberprifung der Sensoren fur die Tiefkihlstufen @ und ® muss die Spannung auf der EC30-
Steuerelektronik zwischen den Klemmen 27 und 28 (Abb. 15) fur Kanal 1 und zwischen den Klemmen
33 und 34 fur Kanal 2 gemessen werden. Abbildung 14 ordnet einem bestimmten Temperaturwert einen
entsprechenden Spannungswert zu. Dieser ist mit dem gemessenen Spannungswert zu vergleichen.

www.mc-techgroup.com EC-30 | 1.01.00 29



Embracing Challenge

31
30
29
28

26
25
24
23

°C

Abbildung 14 Tiefkihlstufen-Sensorspannung als Funktion der Temperatur

Liegt die gemessene Spannung in den schraffierten Bereichen, so ist der entsprechende Sensor defekt
und muss gewechselt werden.
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20 EC-STEUERELEKTRONIK

In Abbildung 15 ist der Platinenaufbau der EC30-Steuerelektronik dargestellt (Schaltplan im Anhang).

IBetr’iebsanzeiqe IKgnall - Kanal?2 : Kanalil
:Heizung : . L
44 43 42 41 40 48 427 :Sensorwpeltlerelem Sensor Peltierelem.
139 38 37 36 35146 45 | Isw wsige M gn wssw wsige o gn ws |
qr br us gn ge |34 33132 31 3@ 2928 27 26 25 24 23
L L L L ] m = o
QR20RRRw
T8 € _ 8 § [+ 3 D17 Hai . eizung aus
LN = N " H
S grun@ eizLing aus q,D,{f., o1 Temperatureinstellung
(Nullpunkt)
123 123
1C14 - B 2
—- I @ o
- @ > - npzﬂ n
EN 2 |
o o rPt
|
® |
|
e L ] |
: Alarmschwelle
_ _ P2 (< -25°C an MP3)
Zeitlaklanzeige 1C17 %run Igrun
rot Kiihltemp.
D13 8 4943 - ‘ 4 4pAa ! { I|:4. @ erreichi
9 16 8 14 <-25°C
¥ s 123
] N 000
NO00000 N
123123
|B 2817 -] ‘ d 201 11 Abtau- TerEp errelcl:l
9 16 B 14 ‘ ! @ >0°C
123 1c12 Ic1 rot |
3 1 Irot
JP4 GOLDCAP
. ols Alles OK
(Tllalglsgj'rjl:delnslellung ICé IC15 bei Alarm =
an MP4) 8 4060 :% 7 4071 1 { oth LED aus +
] 16 8 14
12 :
me4 -
O grin ‘
P1 ois Mag. Ventil z
Al <+ <
7N
?T mPs
S G B SN BN BE SR BN BE B B e M ]
1 2 34 5 ¢!7 8 918 11 13 14 15 17 18 1920 21 22
Pe N LIL Pe NIL N Pe!NCMC NONOMCNC Istat 12y8U12V
Netz Trafo Magnet- | Alarm EC INetzteil
@ | jventil | P | @ |
| | | | I | |

Spannungen an MP1, MP2, MP3
aemessen geaen MPS in Volk: 1 2 3 4

5 6 7 8
entsprechende Temperaturen in °C: | +30 +20 +10 o -10 -20 -30 -40
Jumperstellundgen: JP1 JP2 ... JPS
Pin 1 und 2 verbunden: Reset Zvkluszeit = 8h_fiir Betrieb ohne Heizelemente.
Pin Z und 3 verbunden: - Zykluszeit = 6h nur mil Heizelementen zulassig!
offen Betrieb nicht zuléssig!

Abbildung 15 Steuerelektronik-Platine EC30
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20.1 FUNKTIONSABLAUF DER EC30-STEUERELEKTRONIK

Zur Fehlerdiagnose sind auf der EC30-Steuerelektronik neun LED’s vorhanden, die die gesamten Logik-
und Alarmfunktionen anzeigen.

Werkseitig vorgenommene Einstellungen durfen nicht verandert

werden!
e Mit dem Potentiometer P1 erfolgt die Temperatureinstellung
HINWEIS! (Nullpunkt) (Messpunkte M1, M2)

¢ Mit dem Potentiometer P2 erfolgt die Alarmeinstellung < -25°C.
(Messpunkt M3)

e Mit dem Potentiometer P3 wird der automatische Zeitzyklus
eingestellt. (Messpunkt M4)

e Der Schiebeschalter S1 dient werkseitigen Tests und muss immer
in Position ,,Betrieb“ stehen, d.h. in oberer Position sein.

Stellung des Schalters S1 bei Erstinbetriebnahme unbedingt beachten.

HINWEIS!

Die Inbetriebnahme erfolgt mit Spannungsaufgabe am Tiefkuhler:
e LED D7 und D10 leuchten rot;
e LED D16 leuchtet grin.
e Die Temperatur der Tiefklhlstufen ist > +0°C;

Sobald die Vorkihlstufe ® nach ca. 1/2 Stunde +4°C erreicht hat:
Tiefkuhlstufe @ wird aktiviert;

Nach kurzer Zeit ist die Temperatur der Tiefkuhlstufe @ < 0°C:
e LED D7 erlischt;

Nach 1 Stunde ist die Temperatur der Tiefkihistufe @ < -25°C:
e LED D6 leuchtet grin;
e LED D19 - Status alles o.k.- leuchtet grun;
e Der Status-Alarmkontakt ist deaktiviert;
e LED D13 - Zeittakt aktiv - blinkt rot;

Die Tiefkiihlung ist nun betriebsbereit. Das Messgas fliel3t durch Vorkihistufe ® und Tiefkiihistufe ©,
nachdem durch den Status-Alarmkontakt eine externe Freigabe erfolgt ist, sofern die Messgaspumpe
oder ein Magnetventil in der Messgasleitung tiber den Alarmkontakt gesteuert wird. Nach weiteren zwei
Stunden wird Tiefkuhlstufe @ ebenfalls aktiviert:

e LED D17 leuchtet grin;

Nach kurzer Zeit ist die Temperatur der Tiefkiihistufe & < 0°C:
e LED D10 erlischt;

Nach ca. einer Stunde ist die Temperatur der Tiefkihlstufe @ < -25°C:
e LED D12 leuchtet grin;
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Drei Stunden nachdem Tiefkihlstufe @ betriebsbereit ist, wird das Magnetventil auf Kanal 2
umgeschaltet:

e LED D18 - Magnetventil Kanal 2 gewabhlt - leuchtet grin;

e LED D16 - Kuhlung EIN Kanal 1 - erlischt.

Das Messgas flie3t jetzt durch Vorkuhistufe © und Tiefklhistufe @®. Dieser Zyklus andert sich
automatisch im 3-Stunden-Takt.

Bei kurzzeitigem Netzspannungsausfall wird:
e Der momentane Zyklusstand gespeichert;
e Alle LED’s erloschen;
e Der Status-Alarmkontakt ist aktiviert;
o Der Messgasfluss wird extern unterbrochen, falls die Messgaspumpe oder ein Magnetventil in
der Messgasleitung Gber den Alarmkontakt gesteuert wird.

Sobald die Netzspannung wieder ansteht:
e Startet die Steuerung automatisch;
e Der Status-Alarmkontakt wird deaktiviert;
o Mittels Status-Alarmkontakt wird der Messgasfluss extern freigegeben, falls die Messgaspumpe
oder ein Magnetventil in der Messgasleitung Uber den Alarmkontakt gesteuert wird.

Bei langerem Netzspannungsausfall (beide Tiefkuhlstufen > 0°C) startet die Steuerung automatisch wie
bei einem Neustart. Eine Freigabe erfolgt erst, wenn die Temperatur < -25°C ist.
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21 ERSATZTEILLISTEN

Der Verschleif3- und Ersatzteilbedarf ist von den spezifischen Betriebsgegebenheiten abhéngig. Die
Mengenempfehlungen fur Verschleil3- und empfohlene Ersatzteile beruhen auf Erfahrungswerten und
sind unverbindlich.

Gaskihler EC-30(/FD)

(V) Verschleiliteile
(E) empfohlene Ersatzteile
(T) Ersatzteile

Empfohlene Stiickzahl
bei Betrieb [Jahren

Artikel-Nr. Bezeichnung V/IEIT 1 2 3

02 K 9105 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-G E 1 1 1
Werkstoff: Duran-Glas

02 K 9150 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-G-90° E 1 1 1
Werkstoff: Duran-Glas

02 K 9200 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-SS E 1 1 1
Werkstoff: rostfr. Stahl

02 K 9250 Jet-Stream-Warmetauscher Typ EC-SS/NPT E 1 1 1

Werkstoff: rostfr. Stahl
Anschlisse: Messgas Ein- u. Aus 1/4“NPTi
Kondensat-Aus 3/8“ NPTi

02 K 9300 Jet-Stream-Wéarmetauscher Typ EC-PV E 1 1 1
Werkstoff: PVDF
90 K 6001 Ersatzwarmetauscher EC-30G Tiefkuhlstufe, Glas E 1 1 1
90 K 6003 Ersatzwarmetauscher EC-30PV Tiefkuhlstufe, PVDF E 1 1 1
90 K 0115 EC-Warmeleitpaste 50g (-40°C his 140°C) E 1 1 2
90 K 1002 Temperatursensor fir EC-Regelung PT100 E - - -
fur Kithler ab S.Nr.: 95.......
90 K 6055 Temperaturfuhler fir EC30 Tiefkihlstufen E - - -
90 K 1007 EC-Regelelektronikplatine kompl., fir PT100 und kontaktlose | E - 1 1
Kompressorsteuerung fur Kihler ab S.Nr.: 95.......
90 K 0035 Lufter (M1/2 - 230V 50Hz) fiir Option EC-F/FD \Y - 2 2
90 K 0040 Liufter (M1/2 - 115V 60Hz) fiir Option EC-F/FD \Y - 2 2
90 K 6045 Lufter 80 fur EC30 \Y - 2 2
90 K 1035 Solid-state-Relais "RE2" ASP-204 E - 1 1
90 K 1010 LED-Anzeigeeinheit mit Anschlusskabel E - - 1
90 K 1015 Kuhlaggregat kompl. mit Kompressor, Verdampfer u. E - - -

Kondensator fiir EC/ECS;
Kaltem. R134A, Netz: 230 V, 50 Hz, Standard

90 K 1014a Kuhlaggregat kompl. mit Kompressor, Verdampfer, E - - -
Kondensator und spez. Fillmenge; Kaltem. R404A
Netz: 115V, 60 Hz

90 K 1014 Kuhlaggregat kompl. mit Kompressor, Verdampfer, E - - -
Kondensator und spez. Fullmenge fur
Zwangsbeluftungsbetrieb; Kaltem. R134A
Netz: 230 V, 50 Hz, fur Option EC-F/FD

90 K 0130 Filtermatte bei Option EC-F V 2 4 6
90 K 0135 Filtermatte bei Option EC-FD V 2 4 6
90 K 1046 Bimetall-Schalter Klixon 230V E - 1 1
90 K 1051 Bimetall-Schalter Klixon 115V E - 1 1
90 K 1055 Kompressor Anlaufkondensator fir EC/ECS, 230V E - 1 1
90 K 1060 Kompressor Anlaufkondensator fir EC/ECS, 115V E - 1 1
90 K 6035 Peltierelement EC30 T - - -
90 K 6030 Feinsicherung 4AT 5x20 E 2 4 6
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ANHANG

Messgas-Ausgangstaupunkt in Abhangigkeit von Warmetauschermaterial, Eingangstaupunkt
und Durchfluss

Schaltbild EC-Regelelektronik, Zeichnungs-Nr.: 2300 - 5.04.2
Anschlussplan EC30 (ab 9/98), Zeichnungs.:-Nr.: 2389 - 5.01.3
Schaltbild EC-30-Steuerelektronik, Zeichnungs-Nr.: 2389 - 5.02.3

Anschlussplan Automat. Kondensatentsorgung EC-FD, Zeichnungs.:-Nr.: 2300 - 5.05.0

Weiterfihrende Produktdokumentationen kénnen im Internetkatalog unter:
www.mc-techgroup.com eingesehen und abgerufen werden.

Bedienungsanleitung Schlauchpumpe SR 25.1, Dokument: 3-7.1-MD
KondensatsammelgefalRe TG, TK, Dokument : 3-6.3.1
GL-Anschlussadapter, Dokument : 3-5.1.1

Unterbaueinheit EC-D und EC-FD, Dokument : 3-4.4
Schwimmerableiter AD-SS, Dokument : 3-6.2.3

Schwimmerableiter AD-P, Dokument: 3-6.2.1
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Messgas-Ausgangstaupunkt (Umgebungstemperatur 20°C)

Messgas-Eingangstaupunkt

Gasausgangs-Taupunkt "~ 7777~ 60°C
o ———————— 40°C
107
EC-G
5 _______________________________
| ; | F NIh
62,5 125 187,5 250
Messgasdurchfluss
Gasausgangs-Taupunkt
°C
10
EC-SS
e -
|' I | r Nlh
62,5 125 1875 250
Messgasdurchfluss
Gasausgangs-Taupunkt
OC ;
10 | EC-PV ]
//
1 /
/
/
| -
-
O -
I I | r NI/h
62,5 125 187,5 250

Messgasdurchfluss

Abbildung 16 Messgas-Ausgangstaupunkt-Kennlinie
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M3/PE
M4 /PE
M5 /PE
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M3—M6 Schlauchpumpe SR25.1
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M1

PE N L
Netz—Ein
Power—in
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von EC—Steuerelektronik
from EC—electronic card

M2

Netz 230V 50Hz oder 115V 60Hz
Power 230V 50Hz or 115V 60Hz

Kondensat von den Wdrmetauschern
Condensate from the heatexchanger

Lk

Kondensat Aus 4/6mm
Condensate out 4/6mm

Abbildung 20 Anschlussplan Automatische Kondensatentsorgung EC-FD
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